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兆瓦级风力发电机控制系统设计

摘要：风能作为一种可再生能源，己经成为一种新兴的重要发电型式。本文对兆瓦级风力发电机组电控系统中的液压系统进行研究和设计。并针对兆瓦级水平轴风力发电机的控制要求利用PLC来完成液压系统的制动控制和变桨距控制。
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1 文献综述

随着全球能源短缺、环境污染以及温室效应等[1]问题的日益突显。寻找可持续的能源道路，开发利用新能源无疑是出路之一。目前现有的可再生能源有太阳能、地热能、风能、海洋能、生物质能、氢能和水能[2]。而在这些可再生能源之中，风能的利用（即风力发电）无疑是世界上增长最快的可再生能源[3]。

我国是世界主要的煤炭生产和消耗国，常规能源危机及其造成的污染后果已日渐引起人们的重视，而储量丰富的可再生能源正尚待开发。尤其是新疆、内蒙、甘肃一带的丰富风资源既可缓解当地电力资源的缺乏，又可促进生产力与经济的发展。据统计，仅新疆九大风区的风能资源年蕴藏量即达到8093亿千瓦时，可装风机8100万千瓦，年发电量2449亿千瓦时，是新疆目前全部发电量的20倍，可见风力发电前景十分广阔，开发利用风能必将成为二十一世纪的重要议程[4,5]。

风力发电的工作原理是利用风轮将风能转变为机械能,然后利用发电机将机械能转变为电能[6]。风力发电机由风轮、机舱和塔架组成[7]。机舱作为风力发电机控制系统的核心。其主要又由偏航系统、齿轮箱、联轴器、安全离合器和液压系统组成。而在机舱中最为重要的控制系统则是液压系统 [8,9]。……………………………
2 选题背景及其意义

节约能源，提高能源利用率，大力开发使用新能源和可再生能源，逐步以洁净能源替代矿物燃料，是我国能源建设与发展应遵循的原则，也是实施可持续发展战略的一个重要组成部分，对于环境保护和增加能源供应有着积极作用。风力发电做为无污染的可再生能源随着世界范围内石油、煤炭储量的不断减少和燃用石油、煤炭对环境污染的严重影响，使它越来越受到人们的关注，风力机制造技术的不断进步和单机容量不断增大，使风电成本逐年下降，目前已达到接近火电成本并可与水电和核电相竞争的水平，具有十分显著的效益和发展前景。但我国的风力发电机大多引进国外整套设备，从中国大范围、持久开发风能的需要来看，单纯依赖国外进口风机绝不是根本出路。只有在引进国外先进技术的同时发展我们自己的风机制造业，才是百年大计。因此研制具有自主知识产权的风力发电机具有十分重大的意义。

本课题中风力发电机液压控制系统主要是，………………
3 研究内容
3.1 液压系统的基本工作原理

依靠密封容积的……………..

3.2 液压泵

液压泵是液压系统的动力元件，它是将…………….

3.3 XXXX

………………………………….。

3.4 XXXX

…………………………….....
3.5 XXXX

…………………………………     

4 方案设计

4.1 设计任务分析
……………。

4.2 方案一
方案一结构图及说明，包括驱动传动方案等。
4.3 方案二
方案二结构图及说明，包括驱动传动方案等。
4.4 方案对比及选择
……………………………。
5 工作特色及其难点，拟采取的解决措施

5.1 工作特色及其难点

随着风力发电技术的不断发展,风力发电机的单机容量不断增加,…………………………………………………………………….

XXXXXXXXXXXXXXXXXXX。

XXXXXXXXXXXXXXXXXXX。

（3） XXXXXXXXXXXXXXXXXXX。

（4）XXXXXXXXXXXXXXXXXXX。

5.2 拟采取的解决措施
针对论文工作难点，拟选用...............................

6 论文工作量及预期进度

XX年XX月---- XX年XX月：收集资料，确定设计系统总体方案，翻译有关外文资

                          料及阅读技术文献，书写开题报告。

XX年XX月---- XX年XX月：学习XXXXXXXXXXXXXX系统开发工具进行设计。

XX年XX月---- XX年XX月：进行方案论证。

XX年XX月---- XX年XX月：进行系统总体编程及调试。

XX年XX月---- XX年XX月：与硬件部分的整合。

XX年XX月---- XX年XX月：编写毕业论文。

XX年XX月---- XX年XX月：毕业答辩准备和答辩。

7 预期成果及其可能的创新点

预期成果：XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX。

   可能的创新点：XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
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